718

X. Hauptversammlung der Kolloid-Gesellschalt

Angewandte Chemie
47. Jahrg 1034, Nr 42

X. Hauptversammlung der Kolloid-Gesellschaft.
Hannover, 17. bis 20. September 1934.

Verhandlungsthema: R&ntgenoskopie und Elektronoskopie der Filme und F&den.

Vorsitzender: Prof. Wo. Ogtwald.

Nach dem Bericht des Vorsitzenden, Prof. Wo. Ostwald,
zihlt die Kolloid-Gesellschaft zur Zeit 967 Mitglieder (7 Mit-
glieder mehr als bei der letzten Hauptversammlung 1932 in
Mainz). Es werden Satzungsinderungen von der Haupt-
versammlung genehmigt, wonach die Amtsperiode des Vor-
standes in Zukunit vier Jahre (bisher drei Jahre) betragen soll.
Der Vorsitzende wird in gleicher, geheimer, direkter Wahl
gewihlit, die weiteren Mitglieder des Vorstandes jedoch kiinftig
vom Vorsitzenden fiir die Dauer seiner Amtsperiode berufen.
Der Vorstandsrat setzt sich aus Vertretern der reinen und an-
gewandien Kolloid-Wissenschaft zusammen. — Ehrungen:
Der diesjihrige Leonard-Preis der Kolloid-Gesellschaft
wird an Georg Wiegner, Professor der Agrikulturchemie
an der Eidgen. Techn. Hochschule in Ziirich, verliehen. Prof.
Th. Svedberg, Upsala, wird zum Ehrenmitglied der Kolloid-
Gesellschaft ernannt. — Von der Hauptversammlung wird
ferner am 18. September folgende Entschlieflung zur
6ffentlichen und amtlichen Férderung der
Kolloidwissenschaft in Deutechland gefafit:

»Die Kolloid-Gesellschaft, mit rund 1000 Mitgliedern die
berufene Vertreterin der Kolloidwissenschaft wie ihrer tech-
nischen und industriellen Anwendungen, stellt mit gréfiter Be-
sorgnis fest, dal eine ganze Reihe kolloidchemischer Labora-
torien und Lehrstiihle an deutschen Hochschulen eingegangen
bzw. eingezogen worden ist und andere in Gefahr sind. Dem-
gegeniiber 1483t sich umgekehrt eine ganz erstaunliche Zunahme
von kolloidechemischen Instituten und Lehrstithlen im Ausland
feststellen. Deutschland ist in Gefahr, an dieser Stelle vom
Ausland iiberfliigelt zu werden. Das ist nicht nur aus natio-
nalen, sondern auch aus unmittelbar volkswirtechaft-
lichen Griinden besorgniserregend. Denn es gibt wenige
Zweige der Chemie und physikalischen Chemie, die in gleichem
Mafle berufen sind, zur Losung der grofien heutigen Probleme
Deutschlands, z. B. der Beschaffung und Synthese
neuer Roh- und Grundstoffe, der Materialersparnis
usw. beizutragen wie gerade die Kolloidwissenschaft. Natiir-
liche und kiinstliche Faserstoife, Kautschuk, Leder, Gerbstoife,
Seifen, viele Straflenbaumaterialien, wie Asphalt und Emul-
sionen usw., eind nur Beispiele kolloider Stoffe. Kolloid-
forschung ist daher in hohem Grade eine ,Zweckforschung’.

Die Kolloid-Gesellschaft erklart es daher als dringend er-
forderlich, daf3 die bisherigen Laboratorien und Lehrstiihle der
Kolloidwissenschaft nicht nur erhalten, sondern so schnell wie
mbglich vermehrt werden.*

E. Schiebold, Leipzig: ,Ronlgenoskopie disperser und
difformer Systeme.*

Uberblick iiber die allgemeinen Grundlagen dér Rontgen-
und Elektronoskopie und Besprechung der Methodik an einer
Reihe von Beispielen im AnschluB an die Systematik von
Wo. Ostwald, —

R. Brill, Ludwigshafen: ,Teilchengrifienbestimmungen
mit Rinlgen- und Elekironenstrahlent)

Bei Kristallitarélen von etwa 10— bis etwa 10—7 kénnen
angendherte Mittelwerte der Teilechengr8Be aus der Un-
echirfe der Rontgeninterferenzen berechnet werden: auch Aus-
cagen iiber die Teilchenf{orm (Blittchen, Stibchen) und
iiber die Begrenzungs!ldchen? sind mdglich. Metho-
disch wichtige Voraussetzungen fiir die roalgenographische
Teilchengréfienbestimmung eind die Definition des Primir-
strahles und die Kenntnis der Absorptionsverh#liniese. Je nach
der GroBe des Absorplionskoeffizienten kommen in Betracht:
1. Vollzylindermethode (Absorpticuskoeffizient klein); 2. Hohl-
zylindermethode (Absorptionskoeffizient mittel); 3. Blattchen-
methode (Absorptionekoeffizient mittel); 4. Priaparat mit ,un-
durcbsichtigem™ Kern (Absorptionskoelfizient grof). Die Teil
chengroBenbestimmung mit Elektronenstrahlen ist von der-

B 1) _V_g(. auch Brill, Ergebn. techn. Réntgenkunde 2, 115 [1931].
%) Vgl. Brill, Z. Krystallogr. Miceral, 75, 217 [1930].

jenigen mit Rontgenstrahlen prinzipiell nicht verschieden, jedoch
auf Teilchengrifien von etwa 5.10—7 abwirts beschrénkt.

Aussprache: Auf Anfrage von K. Hefl erwidert
Vortr., dafl zur Erzielung deutlicher Interferenzen etwa flinf
bis sechs Netzebemen erforderlich sein diirften. — Trillat
weist auf die Unterschiede zwischen den Ergebnissen der
Rontgenoskopie und Elektronoskopie bei Cellulosederivaten hin.
— Nach Schiebold beruhen diese Abweichungen vielleicht
darauf, daf3 die bei der Elektroneninterferenzmethode erfaBSten
Oberflichenschichten nicht die normalen Werte ergeben. —
Kratky: Die Erscheinung steht vielleicht in Zusammenhang
mit dem gemeinsam mit Go bei Choleinsiiuren gefundenen
Effekt. Die Stelle, an der ein solcher Kristall entzweigeschnitten
wird, gibt ein Rontgendiagramm mit anderen Ausléschungen
als der ungestorte Kristall. Scheinbar hat die mechanische Ein-
wirkung zu einer Anderung der Raumgruppe gefiihrt; vielleicht
verursacht die Einwirkung der Oberflichenspannung bei den
extrem diinnen Filmen der Elektronenheugungsversuche eben-
falls eine Anderung der Struktur. —

R. Fricke, Greifswald: ,Rionigenoskopie anorganischer
Gele, insbesondere von Hydroxyden und Ozryden.”

Die Bedeutung rontgenographischer Untersuchungen fiir die
Erforschung der Struktur von Hydroxyden und Oxyden sowie
der Verlauf der Alterungsvorgiinge bei Hydroxyden verschie-
dener Metalle wird besprochens). Die Energieunterschiede bei
aktiven Oxyden beruhen im wesentlichen nicht auf Gitter-
dehnung oder auf Verminderung der mittleren Teilchendimen-
sionen. Vergleich der Intensititen der niederen mit der hsheren
Ordnung dersclben Interferenz ergibt vielmehr dae Vorliegen
gestdrter Gitterbezirke, d. h. die Gitler der energiereichen
Oxyde sind noch sehr ungeordnet. Die Elektronoskopie ist als
Ergéinzung der Réntgenoskopie wertvoll, besonders weil sie die
Verhiltnisse in den katalytisch wichtigen Oberflichenschichten
widerspiegelt.

Aussprache: Biissem hat bei der Untersuchung von
Zn-Oxyd-Priparaten von Hiiilig ziemlich erhebliche Inten-
sititsstdrungen festgestellt, aber Priparate von ganz ver-
schiedener katalytischer Aktivitdt zeigten #hnliche Stdrungen,
60 dafl auf Grund der Intensititsstérungen nicht auf ein be-
stimmtes katalytisches Verhalten geschlossen werden kann. —
Frankenburger: Fiir die kalalytische Aktivitit maf-
gebend sind lokale Anderungen der Atomabstiinde; diese er-
strecken sich aber vielleicht auf so kleine Bezirke, daf§ sie
rontgenographisch nicht erfaibar sind. —

F. Halle, Leipzig: ,,Ronigenoskopie organischer Gele*

Uberblick ither die Ergebnisse der réntzenographischen
Untersuchung der Struktur von organischen Gelen (Gelatine,
Seide, Keratin, Stirke, Cellulose, Kautschuk usw.) in Abhingig-
keit von verschiedenen Faktoren, wie Alter, Temperatur, mecha-
nische Behandlung, chemische Umwandlung u. a.

Aussprache: XK. H Meyer: Der Effekt bei der
Dehnung von Gelatine und Kautschuk ist derselbe; nach Trillat
liegt der gleiche Effekt auch beim amorphen Schwefel vor.
Einen wahren ,synthetischen“ Kautschuk gibt es noch nicht.
Die neuerdings von Katz vorgenommene Unterscheidung
zwischen intramicellarer und permutoider Quellung ist nicht
gliicklich. Die These des Vortr., dafl organische Gele immer
zweiphasig sind, iet unbewiesen, z. B. fiir sauber gesponnene
Kupferseide durchaus nicht selbstverstiandlich. — V. Susich:
Werden Kautschuk und Gelatine bei verschiedenen Tempera-
turen verglichen, so ist ein prinzipieller Unterschied nicht
konstruierbar. — Fricke : Thermodynamisch ist sicher eine
Reihe von Gelen ale einphasig zu bezeichnen. — Wo. Ost-
wald: Um nicht in Widerspruch mit der Gibbsschen Definition
des Begriffs ,Phase“ zu gelangen, sollte der Ausdruck ,,dis-
perse Phase” durch ,disperser Anteil“ ersetzt werden. —
Herrmann: Die 002-Interferenz. des Kautschuks wird beim
Dehnen schmaler; vorhandene Kristallite wachsen also beim
Dehnen in der c-Richtung. Pektine zeigen andeutungsweise

" 3) Vgl. auch Fricke, diese Ztschr. 46, 391, 760 [1933].
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ein #hnliches Verhalten wie Gelatine—Aufspaltung bzw.
Schwicherwerden des Halos in der Dehnungsrichtung. —H e :
Was frither als intramicellare Quellung bezeichnet wurde, ist
nichts weiter als eine heterogene Reaktion. —

W. T. Astbury, Leeds: ,Rinigenoskopie von Fasern.”

Zusammenfassende Darstellung der Ergebnisse des Vortr.
iiber die Struktur von Proteinfasern, insbesondere iiber die
Untersuchungen an Seidenfibroin, Haarkeratin und Feder-
keratin®). Die aus rontgenographischen Daten errechneien
Dimensionen eines Aminorestes stimmen nicht nur mit der
chemischen Analyse des Keratins iiberein, sondern auch mit der
mittleren Dichte des Proteins und dem Gewicht der Eiweifi-
fiiche gewisser monomolekularer Eiweififilme. Kiirzlich wurde
cine weitere Bestiitigung erzielt durch Orientierung des Keratin-
molekiils unter Druck und durch die Entdeckung von Kaiz und
Rooy, daf3 Fibrin ein mit dem p-Keratin vollstindig {iberein-
stimmendes Faserdiagramm liefert. Alle ,kristallinen“ Proteine
hatten bisher Réntgendiagramme gegeben, die wenig mehr als
die beiden prinzipiellen Seitendimensionen der Polypeptidkelte
(aus Rontgenuntersuchungen wahrer Fasern abgeleitet) zeigten.
Neuerdings erhielten nun Bernal und Crowfools) die ersten
Oszillationsphotographien einzelner frischer, nicht durch
Trocknen degenerierter Pepsinkristalle. Diese Photographien
stehen in Einklang mit den Ergebnissen der Ultrazentrifugal-
analyse Svedbergs und mit einem Molekiil von Kugelform, so
daB es klar zu sein scheint, dafl wenigstens beim Pepsin die
Polypeptidketten normalerweise zusammengefaltet oder durch
einen Polymerisationsvorgang withrend der Degenerierung ent-
standen sind. Eine wertvolle Erklarungsmdglichkeit bieten die
Diagramme von Federkeratin, die dem Pepsin #huliche grofle
Perioden zeigen, und es scheint, daff wir in neue Gebiete der
Stereochemie der Proteine vordringen und bereits einen Ein-
blick in den Mechanismus erlangen, durch den die Natur die
Molekille der faserfdrmigen Proteine aufbaut, Molekiile, die
nicht nur sehr lang, sondern auch periodisch sind®). —

U. Hofmann, Berlin: ,Rinigenoskopie lamellardisperser
Systeme.“

Lamellardisperse Systeme, deren Lamellen nur noch die
Dicke einer Molekiilschicht besitzen, sind die Kristalle von
Montmorillonit?) und Graphitoxyd®). Diese Kristalle kénnen
— nur vom Damptdruck abhiingig — reversibel pdlare Flilssig-
keiten, wie z. B. Wasser, zwischen die Schichtebenen aufnehmen
unter eenkrecht zu diesen erfolgender eindimensionaler
Quellung. Die Schichtebenen dieser Verhindungen sind zwei-
dimensional riesenhaft ausgedehnten Makromolekiilen vergleich-
bar. Die auffallende Stabilitiit solcher eine oder wenige Atom-
schichten starken Riesenmolekiile zeigt sich deutlich daran, daf
sie bei den lamellardispers verlaufenden Umwandlungen Graphit
-»Graphitoxyd, Graphit<—»Graphitbisulfat «— Graphitnitrat,
Halloysit — Kaolinit unzerstort erhalten bleiben, ebenso bei Re-
duktion und thermischem Abbau von Graphitoxyd. Der Reak-
tionsmechanismus dieser Umwandlungen wird ergrtert?).

Aussprache: Biltz: Die Auffassung der alkali-
metallisierten Graphite als Legierungsbildung deckt sich mit
den Auesagen der Raumchemie. — Ruff: Kohlenstofffluorid
ist mit Wasser nicht benetzbar1®}; bei der Benetzharkeit des
Graphitoxyds handelt es sich also nicht um laminare C-Adsorp-
tion, sondern um laminare O-Adsorption. —

E. Saupe, Dresden: ,Rinlgenspekirographische Sirukiur-
unlersuchungen an biologischen Objeklien und menschlichen
Korpergeweben.*

Zusammenfassung der Ergebnisse rontgenographischer Un-
tersuchungen an menschlichen Geweben und Konkrementen
(Knochen, Zihne, mineralische Ablagerungen im Kérpergewebe,

8) Vgl auch Astbury, diese Zischr. 45, 771 [1932].

5) Nature 133, 794 [1934].

8) Vgl. auch Astbury u. Lomax, Nature 133, 795 [1934].

7) Vgl. Hofmann, Endell u. Wilm, Z. Krystallogr. Mineral.
86, 340 [1933]; Ber. dtsch. keram. Ges. 14, 407 [1933].

8) Vgl. Hofmann u. Frenzel, Ber. dtsch. chem. Ges. 63, 1248
[1930]. Hofmann, Fremzel u. Csaldn, Liebigs Ann. Chem. 510,
1 [1934].

®) Vgl auch Hofmann, Frenzel, Wilm u. Csaldn, Kolloid-Z.
61, 297 [1932]; diese Ztschr. 45, 658, 667 [1932].

10) Ruff, Brelschneider u. Ebert, Z. anorg. allg. Chem. 217
1 [1934].

Haare, Muskel u. a.). Vortr. weist schliefilich noch auf die
Méglichkeit hin, dafi auch das Elektronenmikroskop in bestimm-
ten Fillen fiir Untersuchungen auf diesem Gebiet Anwendung
finden kann. Bei der rontgenspekiroskopischen Analyse
von Gallensteinen konnten Fe, Zn, Mn und Cu qualitativ nach-
gewiesen werden. —

F. Wever, Diisseldorf:
sloffe.”

Ubersicht iiber die Ergebnisse réntgenographischer Textur-
analysen in Verbindung mit dem Studium der bildsamen Ver-
formung beim Zug-, Walz- und Stauchvorgang. Nach Arbeiten
von Wever, Siebel, E. Schmid u. a. kbnnen bei den Metallen
mit kubisch flichenzentrierten Gittern unabhingig von den Be-
sonderheiten der Verformung die Verformungstexturen ein-
heitlich dahin beschrieben werden, dafi die Kristallite in solche
Lagen gedreht werden, in denen der Widerstand gegen weitere
Forminderungen einen H6chstwert annimmt. —

E. Rupp, Berlin: ,Strukiuruntersuchungen von Grenz-
schichten mittels Rintgensirahlen und Elekironen.”

Zusammenfassende Darstellung neuerer Ergebnisse bei der
Untersuchung verschiedener Grenzschichten, wie ditnne Filme
organischer Substanzen, Olfilme auf einer Unterlage und Pro-
bleme der Sehmiermittelwirkung, Politurschichten auf Metallen,
adsorbierte Gasschichten und Oberflichenverbindungen in Zu-
sammenhang mit den katalytischen Eigenschaften von Metallent?),
lichtelektrisch wirkeame Oberflachen. Die verschieden dichte
Struktur der Rostschicht und der passiven Schicht auf Eisent1a)
sowie die Oxydschichten auf Aluminium (Entdeckung eines
e-Aluminiumoxyds) und Zinn werden erértert. Die Tatsache,
dal beim Hoehglanzpolieren von Metallen zwei anders als die
ursprilnglichen Interferenzen gelegene verwaschene Ringe be-
obachtet werdent?), die bei verschiedenen Metallen dieselben
und auch von der Art des Poliermittels unabhingig sind, ist
durch Annahme eines ,flissigen” Zustandes des Metalls an der
polierten Oberfliche erklirt worden.

Aussprache: Brill: Gegen die Deutung der Poli-
turschicht als ,unterkiihlte Flilssigkeit“ bestehen verschiedene
Bedenken. —

J. J. Trillat, Besangon: ,Elekironenbeugung und ihre
Anwendung auf das Sludium organischer Verbindungenis).“

Nach Besprechung der Methodik werden die Ergebnisse der
Elektronenbeugungsuntersuchungen bei verschiedenen orga-
nischen Substanzen (Kohlenstoff, Fette und Fettsiuren4), Cellu-
lose, Kautschuk, Polystyrol1%)) zusammengestellt. Cellulose
und ihre Derivate liefern im Zustand diinner Filme Elekironen-
diagramme von auflerordentlicher Intensitit. Die frisch her-
gestellten Filme aus Cellulosederivaten erscheinen amorph, all-
méihlich entwickeln sich Einkristallregionen; vielleicht haben
die bei den sehr dlinnen Filmen betrichtlichen Spannungskrifte
beim Trocknen eine Orientierung der Hauptvalenzketten zur
Folge. Die aus den Elekironendiagrammen ermittelten Gitter-
dimensionen der Cellulosederivate weichen von den mit Rontgen-
strahlen ermittelten ab; eine befriedigende Erkldrung dafiir
kann noch nicht gegeben werden. — Beim Kautschuk kann
ebenfalls die Bildung von Einkristallen verfolgt werden. Man fia-
det fiir die beiden Dimensionen der Elementarzelle: a — 12,4 &;
¢=28,1 A (gemeinsam mit H. Motz).

Aussprache: V. Susich schligt bzgl. der Abwei-
chungen zwischen den Ergebnissen der Rdntgen- und Elek-
tronoskopie bei Cellulosederivaten vor, in systematischen Unter-
suchungen zu versuchen, durch Verwendung immer weicher
werdender Rontgenstrahlen die Ergebnisse der Elektronoskopie
und durch Verwendung immer hirterer Elektronenstrahlen die
Ergebnisse der roéntgenographischen Untersuchungen zu repro-
duzieren. — Nach He £ hangt die Erscheinung vielleicht” mit

11) Vgl. Rupp, Ergebn. techn. Ronigenkunde 2, 53 [1931];
Ann, Physik (5) 5, 543 [1930].

11a) Vgl auch Rupp, Physik. Z. 81, 1076 [1930]. Rupp u.
Sehmid, Naturwiss. 18, 459 [1930].

13) Vgl. Finch, Quarrel u. Roebuck, Nature 133, 28 [1934]
French, Proc Roy. Soc., London, Ser. A, 140, 637 [1933]

13) Vgl. auch Trillat, Osterr. Chemiker-Ztg. 37, 20 [1934];
Chim. et Ind., Sonder-Nr. 4 bis 175 [1934]. :

18) Vgl. auch Trillat u. Hirsch, J. Physique Radium (7) 4,
38 {1933]; C. R. hebd. Séances Acad. Sci. 195, 215 [1932] . -

15) Vgl Nalta, diese Ztschr. 47, 359 [1934]. "~

»Texturen melallischer Werk-
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der Fihigkeit der Cellulose zur Bildung sehr stabiler Verbin-
dungen mit den Losungsmitteln zusammem: — Herrmann
fragt, ob die vom Vortr. beim Kautschuk gefundenen 3 Halos
notwendig auf einen amorphen Zustand schlieflen lassen oder
ob auch die Deutung méglich ist, daf3 verbreiterte Interferenzen
sehr kleiner Kristallite vorliegen. Vortr. bejaht diese Mog-
lichkeit. —

E.Briiche, Berlin: ,Das Elekironenmikroskop und geine
Anwendung, besonders zum Studium von Grenzschichlentsa).”

Nach Besprechung des elektronenoptischen Brechungs-
gesetzes und der Elektronenlinset®) wird das Elektronenmikro-
skop!”) beschrieben. Dann werden insbesondere zwei An-
wendungen des Elektronenmikroskops behandelt, bei denen
optisch nicht feststellbare diinne Schichten auf Metall eine
Rolle spielen: 1. Ba-Schichien, die bei Glithtemperatur infolge
ibres Einflusses auf die Austrittsarbeit des Unterlagemetalls
elektronenoptisch feststellbar werden®) und 2. diinnste liicken-
hafte Materialschichten, die sich durch ihre vom Unterlage-
metall abweichende lichtelektrische Aktivitit hemerkbar
machen, —

H. Pfeiffer, Bremen: ,Versuche iiber das Fadenzieh-
rermdgen isolierter pflanzlicher Protoplasten.”

Das Verhalten mikrurgisch ausgezogener Plasmastringe
des (duBeren) Plasmalemma und des (inneren) Tono-
plasten in Abhiingigkeit von der Temperatur, von ver-
schiedenen Medien und wechselnder Vorbehandlung der Ob-
jekte wird untersucht, wobei sich die Ermittlungen aufler auf
den Einflu von Chloroform und Ather besonders auf die ver-
schiedene Wirkung von K- und Ca-Salzldsungen richteten.
Mehrere in den letzten Jahren bekanntgewordene Unterschiede
der #ufleren und irneren Begrenzung des Plasmas finden sich
in dem verschiedenen Fadenziehvermiégen wieder. Gewisse
Beziehungen der Erscheinung zur Klebrigkeit®) und zu
L. V. Heilbrunus ,surface precipitation reaction plasmatischer
Oberflichen lehren die verschiedene Ausbildung der mikrur-
gisch ausgezogenen Fiden an unserem Material durch die von
Jochims?%) weniger beachtete Seite des Phinomens verstehen.
Daf} beiln Ausziehen der Fiden auch die Elastizitit einen inte-
grierenden Anteil hat, ist nur durch andere Versuche nach
einer darauf gerichteten Methode in Anlehnung an Fr. Viés zu
zeigen. —

0. Kratky, Wien: ,Uber den micellaren Aufbau und
die Deformierungsvorginge bei Faserstoffen.*

In dem stark gedehnten Film eines Faserstoffes sind die
Micellen sicher weitgehend parallel gelagert; aueh im ungedehn-
ten Film sind wahrscheinlich benachbarte Micellen weitgehend
parallel gelagert, und nur durch Summation der kleinen gegen-
seitigen Verwerfungen resultiert die Lagenmannigfaltigkeit im
makroskopischen Bereich. Unter anderem laf}t sich z. B. aus
dem geringen Unterschied der makroskopisch und rontgeno-
graphisch bestimmten Dichte eines ungedehnten Hydratcellu-
losefilins dieses Ergebnis folgern. Aufler dem Grenzfall extrem
starker Quellung?!) gibt es einen zweiten, z. B. bei feuchtem
(‘ellophan vorliegenden, der dadurch charakterisiert ist, daff
der Film eine scharf begrenzte und reversible Dehnbarkeit
zeigt, d. h. bei abwechselnden Dehnungen in aufeinander nor-
malen Richtunger kommen — wie bei einem ,Netz“ — immer
wieder die gleichen Abmessungen des Films zustande. Die
unter Zugrundelegung einer Netzstruktur und gewisser
weiterer Annahmen durchgefithrte rechnerische Behandlung
und die Priifung der Ergebnisse der Rechnung an feuchter
Hydratcelluloze zeigt, daf3 anscheinend eine Netzvorstellung die
tatsdchlichen Verhiltnisse gut wiedergibt. —

E. Manegold, Géttingen: ,Die Kugelschraube als Bau-
element homogener und helerogener Kugelpackungen2?).” —

tsa) Vgl. Briiche u. Johannson, diese Ztschr. 46, 737 [1933].
16) Vgl. Briiche, Z. techn. Physik 14, 49 [1933]; AEG-Mitt.
1934, 45. 17y Vgl. auch Johannson, Ann. Physik 18, 385 [1953].
18) Vgl. Briiche u. Johannson, Naturwiss. 20, 353 [1932]; Z.
techn, Physik 14, 487 [1933]; Z. Physik 84, 56 [1933].
10) Pfeiffer, Verh. I11. int. Zellf.-KongreB 1, 203, 207 [1934].
20) Diese Ztschr. 45, 666 [1933].
21) Vgl. Kratky, diese Ztschr. 46, 506 [1933].
22) Vgl. auch Manegold u. Engelhard!, Kolloid-Z. 62, 285;
63, 12, 149 [1933].

D. Wilm und U. Hofmann, Berlin: ,Réntgenogra-
phische Untersuchungen an feinstdispersen Kristallen2s).

Die feinstdispersen, bisher beschriebenen Kristalle diirften
wohl die Graphitkristalle der Aktivkohlen2?) sein. Ihre ront-
genoptisch bestimmbare Ausdehnung kommt der Gréfienord-
nung grofier organischer Molekiile nahe. Diese geringere Grofie
vermag quantitativ die gewaltigen Betrédge der Oberflichen-
wirkung (Adsorptionsvermdégen und katalytische Aktivitat) zu
erkliren. Bei dieser Kleinheit treten bereits Stérungen des
regelméfligen Kristallaufbaus hervor, die das Unsichtbarwerden
von im Normalkristall intensiven Interferenzen bewirken, so-
wie den Interferenzen Kreuzgittercharakter verleihen, Das
Wachstum der Kristalle bei der Kohlenstoffbildung sowie bei
der Rekristallisation 143t sich hieran verfolgen und n#her be-
schreiben. Kreuzgittercharakter der Interferenzen ist auch zu
beobachten bei dem durch Quellung weitest aufgeteilten
lamellardispersen System1 des Graphitoxydes. —

H. W. Gonell, Berlin: ,Die Erforschung disperser
Systeme vom technischen Standpunki?s).

Uberblick tiber Untersuchungsmethoden und Probleme der
Staubtechnik und iiber die technische Bedeutung von dispersen
Systemen, die als eine Phase feinst zerteilte Feststoffe ent-
halten( Staub-Gas, Staub-Fliissigkeit, Staub-Feststoff). Bei der
Schwimmaufbereitung, ebenso wie bei der nassen Nieder-
schlagung von Staub aus Gas und bei der Mischung von Staub
mit mehr oder weniger zdhen Fliissigkeiten zwecks Herstellung
von Kunstmassen, Straflenbelegmassen u. dgl. spielt die Frage
der Benetzbarkeit und der Oberflichenreaktion eine wichtige
Rolle. Bitumindse Bindemittel haften an hydrophoben Mine-
ralien gut, an hydrophilen (Quarz, Glas) schlecht. Der Einfluff
der Art, Menge und Verteilung des Fiillsioffes auf die Eigen-
schaften von Kunstmassen, Kautschukerzeugnissen und Strafien-
baustoffen wird erortert. —

K. H . Meyer und Y. Go, Genf:
sein Feinbau.“

Beim starken Dehnen von diinnen Fiden erstarrt Schwefel
kristallinisch und bildet unelastische Fiden von erheblicher
Festigkeit, die sich bei gewthnlicher Temperatur nicht kontra-
hieren; beim Eintauchen in heifles Wasser kontrahieren sie
sich auf etwa ein Zehntel ihrer urspriinglichen Linge und sind
dann wieder elastisch. Nach 7Trillat und Forestier2s) giht
elastischer Schwefel beim Dehnen Krystallite, die ein deut-
liches Faserdiagramm zeigen. Die Ahnlichkeit des Verhaltens
vorn Schwefel und Kautschuk veranlafit zu versuchen, frithere
Erfahirungen und Erkenntnisse iiber den Feinbau des Kaut-
schuks??) auf Schwefel zu {ibertragen. Fiir ein sehr hohes
Molekulargewicht der Schwefelaggregate spricht die hohe Vis-
cositial der Schmelze. Die durch die kautschukihnlichen Eigen-
schaften nahegelegte Annahme langer Ketten aus S-Atomen,
die im Kristallit in der Faserrichtung angeordnet sind, wurde
durch réntgenographische Untersuchung bestitigt. Da sich
Fadenschwefel unter dem Einflufi des Lichtes ziemlich schnell
in rbombischen Schwefel umlagert, wurde ein langer Faden
langsam an der Blende vorbeigezogen, so dafl immer neue
Stellen exponiert wurden. Der Fadenschwefel erwies sich als
sehr gut orientiert; die Dimensionen des Elementarkorpers
sind: a=2652+01A4; b—=926+0,05A (Faserachse); ¢ —123
+0,05 A; f—=78° 30". Dichte des Fadenschwefels: 2,01; An-
zahl der S-Atome im Elementarkérper: 112; Raumgruppe (auf

Grund der Ausldschungen): CZZh, gekennzeichnet durch eine
Schar diagonaler Schraubenachsen parallel der Faserrichtung
und zwei Spiegelebenen in (0%0) und (0 % 0). Sowohl die

physikalischen Eigenschaften wie auch das Rontgenbild werden
durch folgendes Strukturbild am besten erklirt: In der Faser-
richtung befinden sich lange Fiden von aneinandergereihten
S-Atomen, die miteinander durch stirkere Krifte verbunden

wFadenschwefel und

23) Vgl. auch Hofmann u. Wilm, Z. physik. Chem, Abt. B
18, 401 [1932). Hofmunn u. Groll, Ber. disch, chem. Ges. 65,
1257 [1932]. :

24) Vgl. auch Lemcke u. Hofmann, diese Zischr. 47, 37 [1934].

25} Vgl. auch Gonell, Chem. Fabrik 6, 77, 227 [1933].

20) Bull. Soc. chim. France (4) 51, 248 [1932].

27} Meyer u. Mark, Ber. dtsch. chem, Ges. 61, 618, 1933
{1928].
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sind, als zwischen den einzelnen Ketten quer zur Faserrich-
tung herrschen. In einem Elementarkorper liegen je 8 Atome
einer solchen Kette, je vier davon in Wannenform angeordnet
und in die nichsten vier nach einer halben Identititsperiode
durch die Schraubenachse iibergehend. Der Bau des Schwefels
entspricht also dem Feinbau des Kautschuks. Interessant isi,
dafl die physikalischen Eigenschaften von der chemischen Zu-
sammensetzung so weitgehend unabhingig sind; es ist daher
wohl nétig, mit einer ganz allgemeinen Theorie an die Er-
klirung der sogenannten Kautschuk-Elastizitat (,,Katz-Effekt)
heranzugehen?s). —

R. Signer, Freiburg: ,Unlersuchungen an Polysiyrolen
mit der Ullrazenirifuge.”

Bericht itber die Untersuchungen der Sedimentationsge-
schwindigkeit2?), des Sedimentationsgleichgewichtss?) und der
Polydispersititst) polymerhomologer Polystyrole. Die Kon-
struktion von Flissigkeitszellen fiir diese ersten Untersuchungen
nichtwifriger Losungen in der Sedimentationsgeschwindig-

28) Vgl auch Meyer, V. Susich u. Valké, Kollold-Z. 61,
370 [1932].

20) Vgl. Signer u. Gross, Helv. chim. Acta 17, 59 [1934].

0) Vgl. Signer u. Gross, ebenda 17, 335 [1934].

31) Vgl. Signer u. Gross, ebenda 17, 726 [1934].

keitszentrifuge gelang nach miihevollen Versuchen durch Ver-
wendung von Elastolith-Dichtungen und Gummiarabicum-Gly-
cerin-Lamellen. —°

E. Wedekind, Hann. Miinden-Gottingen: ,Zur Kenninis
des Kolloidsees bei Wilzenhausen a. d. Werras?)."

Die einheitliche Natur des reversiblen Hydrosols (EisenIII-
Aluminiumoxyd - Kieselsiure - Verbindung) zeigt sich in den
physikalischen Eigenschaften, besonders in der charakteristi-
schen Stromungsdoppelbrechung, die bei einem natiirlichen Ge-
wiisser eine groBe Seltenheit sein diirfte. Die Erscheinung, daf
der See in den letzten trockenen Monaten eine héflliche braun-
liche Firbung angenommen hat, ist auf eine starke Konzen-
trationsverminderung an Kolloidstoff zuriickzuftthren, indem
durch die andauernde Trockenheit der Seespiegel so weit ge-
sunken ist, daf3 die gelfiihrenden Randschichten nicht mehr
vom Wasser bespiilt werden. ‘

Aussprache: Kohlschiitter hat durch oxydatives
Verblasen von Ferrosilicium ein Produkt erhalten, das eben-
falls reversible Sole mit Schlierenbildung gab. U. Hofmann:
Die Anpalysen des Hydrogels des ,roten Sees“ wiirden auf
einen eisenhaltigen Bentonit binweisen; diese zeigen gleich-
falls Stromungsdoppelbrechung. —

32) Vgl. Oertel, Wedekind, diese Zischr. 35, 368 [1922].

Herbsttagung der Nordwestdeutschen Chemiedozenten.
Hannover, 20. bis 22. September 1934.
Groier Horsaal des Instituts fiir anorganische Chemle der Technischen Hochschule.

Die Tagung war von insgesamt etwa 200 Teilnehmern be-
sucht, davon vier Auslindern. Am 20. September fand ein
Emptfangsabend im Kiinstlerhaus, am 21. September ein gemein-
sames Abendessen in Kastens Hotel statt. Am Nachmittag des
22, September wurde die ,Deurag” (Gewerkschaft deutsche
Erdél-Raffinerie), Misburg, besichtigt. In den Riumen des an-
organischen Instituts wurde eine Sammlung von Rhenium-
pridparaten und von .organischen Fluorverbindungen gezeigt.
(Besonderer Bericht iiber die Rheniunausstellung folgt auf
Seite 727.)

F. M. Jaeger, Groningen: ,Uber Prizisionsmessungen
der spezifischen Wirme bei allotropen Melallen.“

Vortr. zeigt an Hand von Lichtbildern Handhabung und
Leistungsfdhigkeit des im Groninger Laboratorium benutzten
Prizisions-Metallblock-Calorimeters und bespricht dann die ver-
schiedenen Kurventypen fiir die Abh#ingigkeit der spezifischen
Wirme von der Temperatur in jenen Fillen, wo es sich um
allotrope Umwandlungen bei solchen hochschmelzenden Me-
tallen, wie Eisen, Ruthenium einerseits, Rhodium andererseits
handelt, bei denen sich die Verinderungen in der festen Phase
mit geniigend grofer Geschwindigkeit vollziehen, im Gegen-
satz zu jenen merkwiirdigen, in den letzten Jahren beobachte-
ten, sehr tréige verlaufenden Erscheinungen bei einer Anzahl
Metallen, wie Beryllium, Zirkonium, Cer, Thorium, Chrom usw.

Ein erster Fall dieser Art wurde beim reinen, grobkristalli-
rischen Beryllium entdeckt!). Die gefundenen Erscheinun-
gen weisen auf eine Anderung des inneren Zustandes des
Metalles hin, der wenigstens zum griofleren Teii anscheinend
reversibel ist, obgleich die Untersuchung mittels X-Strahlen
eine gewohnliche Enantiotropie ausschliefit und vielmehr auf
den Aufbau des Metalles aus zwei oder mehr Pseudokorponen-
ten schlieflen 14(3t. Die Erscheinungen sind obendrein von der
Korngrofie des grobkristallinischen Materials abhingig: Pulver-
f6rmiges Metall zeigt die Verzogerung der Wirmeabgabe nicht,
und die Werte von ¢p sind um so grofier, je feiner das Metail
verteilt ist. — Besonders merkwiirdig sind die Verhdltnisse
beim Zirkonium, selbst bei den Einkristallen des reinsten,
»duktilen“ Zirkoniums, weil hier ein Fall von echter Enantio-
tropie mit einer Ubergangstemperatur von 870° vorliegt und die
Einzelheiten des Uberganges e 2 f-Zirkonium gut stu-
diert sind. Auch das Zirkonium erscheint, unterhalb 800° er-

1) Vgl. Jaeger u. Zanstra, Kon. Akad. Wetensch. Amsterdam,
Proc. 36, 636 [1933]. Jaeger u. Rosenbohm, ebenda 87, 67 [1934].

hitzt, deutlich als ein ,komplexes“ System, dessen innere
Anderungen mit ungeheuren Verzogerungserscheinungen ge-
paart sind. Wiederholte Erhitzungen setzen hier die Werte der
spezifischen Warme bei jeder Temperatur allm#hlich herab;
auch beim Zirkonium ist es unmdglich, einen unzweideutigen
Wert fiir die spezifische Wirme bei einer bestimmten Tempe-
ratur anzugeben. Beim Cer und Chrom ist die Ande-
rung des inneren Zustandes echon nach Aufbewahren der
erhitzten Probe wihrend einiger Tage bei Zimmertemperatur
deutlich zu beobachten: beim Cerium durch Verringerung der
Werte der spezifischen Wirme, beim Chrom durch die auf-
fallige Vertinderung der Erhitzungskurven des Calorimeters,
d. h. der Verzégerung in der Wirmeabgabe des Metalles, wih-
rend die spezifische Wiarme selbst unverdndert bleibt. Auch bej
massivem Thorium?) treten diese Verzdgerungen auf; sie
erscheinen im pulverformigen Metall erheblich kleiner. Vortr.
weist auf die neuen Arbeiten von Dehlingerd), Graf u. a. hin,
wobei die zeitliche Trennung der Prozesse des Umklappens der
Kristallgitter und des Begebens der aufbauenden Atome an
die richtige Stelle in den Vordergrund gestellt wird. Diese
Prozesse pflegen mit sehr verschiedenen Geschwindigkeiten
zu verlaufen, wodurch in groieren Kristallgebieten mehr oder
weniger stabile ,,Zwischenphasen® auftreten konnen; die ge-
fundenen Erscheinungen konnten hiermit verkniipft sein. —
Die mitgeteilten Ergebnisse versprechen, fiir die Vertiefung der
Erkenntnis des metallischen Zustandes von grofler Bedeutung
zu werden. —

W. Klemm, Danzig: ,Weilere Versuche, den inneren
Aufbau der Sloffe durch magnelische Messungen aufzukliren.”
(Nach Messungen von H. Haraldsen und P. Henkel)

Es werden Messungen der magnetischen Suszeptibilitit der
Chalkogenide des zweiwertigen Mangane durchgefiihrt. Die be-
rechneten effektiven magnetischen Momente zeigen in der Reihe
ZuS, NiS, CoS, FeS, MnS, CrS, VS beim MnS ein spitzes Maxi-
mum. MnS ist demnach als wesentlich salzartiger als seine
Nachbarn zu bezeichnen, was mit anderen Erfahrungen iiber-
einstimmt. Wie zu erwarten, nihern sich bei allen Mn-Verbin-
dungen mit steigender Temperatur die gefundenen Werte den
filr einen Aufbau aus Ionen berechneten. Dagegen ist die Ab-
hingigkeit vom Anion nicht so, wie man erwartet hatte. Ent-
sprechend der Zunahme des metallischen Charakters vom Oxyd

2) Vgl. auch Jaeger u. Veensira, ebenda 37, 327 [1934].
8) S. diese Zischr. 47, 621 [1934].



