
Angewsadte Chemie 
47. Jahrff 1M.  Nr 42 718 X. Hauptveraammlung der  Kolloid-Gesellschaft I 

X. H au ptversa mmlung der KO I loid - Gesellschaf t. 
Hannover, 17. bis 20. September 1934. 

Verhandlungsthema: Rontgenoskopie und Elektronoskopie d e r  Filme u n d  Faden. 

Vorsitzender: Prof. WO. 0 6 t w a 1 d. 
Nach dem Bericht des Vorsitzenden, Prof. WO. 06 t w a 1 d ,  

zahlt die Kolloid-Gesellschaft zur Zeit 967 Mitglieder (7 Mit- 
glieder mehr als bei der letzten Hauptversammlung 1932 in  
Mainz). Fk werden S a t z u n g s a n d e r u n g e n  von derHaupt- 
versamnilung genehmigt, wonach die Amtsperiode des Vor- 
standes in Zukunft vier Jahre (bisher drei Jahre) betragen 6011. 
Der Vorsitzende wird in gleicher, geheimer, direkter Wahl 
gewahlt, die weiteren Mitglieder des Vorstandes jedoch kiinftig 
vom Vorsitzenden fur die Dauer seiner Amtsperiode berufen. 
Der Vorstandsrnt setzt sich aus Vertretern der reinen und an- 
gewandten Kolloid-Wissenschaft zusammen. - E h r u n g e n : 
Der diesjahrige L e o n a r d - Preis der Kolloid-Gesellschaft 
wjrd an Georg W i e g n e r , Professor der  Agrikulturchemie 
an der Eidgen. Techn. Hochschule in Zurich, verliehen. Prof. 
Th. S v e d b e  r g , Upsala, wird zum Ehrenmitglied der  Kolloid- 
Gesellschaft ernannt. - Von der Hauptversammlung wird 
ferner am 18. September folgende E n t 6 c h I i e B u n g z u r 
o f f e n t l i c h e n  u n d  a m t l i c h e n  F o r d e r u n g  d e r  
K O  1 1  o i d w i 5 6  e n s  c h a f t  i n D e u t 6  c h 1 a n d  gefaflt: 

,,Die Kolloid-Gesellschaft, mit rund lo00 Mitgliedern die 
berufene Vertreterin der Kolloidwissenschaft wie ihrer tech- 
nischen und industriellen Anwendungen, stellt rnit groBter Be- 
sorgnis fest, daB eine ganze Reihe kolloidohemischer Labora- 
torien und Lehrstuhle an deutschen Hochschulen eingegangen 
bzw. eingezoqen worden ist und andere in Gefahr sind. Dem- 
gegeniiber lafit sich umgekehrt eine ganz erstaunliche Zunahme 
yon kolloidcherniscben Instituten und Lehrstiihlen im Ausland 
feststellen. Deutsrhland ist in Gefahr, an dieser Stelle vom 
Ausland iiberfliipelt zu werden. Das i6t nicht n u r  aus natio- 
nalen, sondern auch aus unmittelbar v o 1 k 6 w i r t 6 c h a f t - 
1 i c h e n G r ii n d e n besorgniserregend. Denn es gibt wenige 
Zweige der Chemie und physikalischen Chemie, die in gleichem 
Mafie berufen sind, zur Losung der groBen heutigen Probleme 
Deutsehlands, z. B. der B e s c h a f f u n g  u n d  S y n t h e e e  
n e u e r  R o h -  u n d  G r u n d s t o f f e ,  der Materialersparnis 
usw. beizutragen wie gerade die KolIoidwissenschaft. Natiir- 
!iche und kiinstliche Faserstoffe, Kautschuk, Leder, Gerbstoffe, 
Seifen, viele StraBenbaumaterialien, wie Asphalt und Emul- 
sionen usw., sind nur B e i b p i e 1 e kolloider Stoffe. Kolloid- 
forschung ist daher in  hohem Grade eine ,Zweckforschunp'. 

Die Kolloid-Gesellschaft erklart es  daher als dringend er- 
forderlich, daB die bisherigen Laboratorien und Lehrstiihle der 
Kolloidwissenschaft nicht nur erhalten, sondern 60 schnell wie 
tnoglich vermehrt werden." 

E. S c h i e h o 1 d , Leipzig: ,,Ronlgenoskopie disperser und 
difformer Sysleme." 

Uberblick iiber die allqemeinen Grundlagen d r  Rontgen- 
und Elektronoskopie und Besprechung der  Methodik an einer 
Reihe von Beispielen im AnschluB an die Systematik von 
Wo. Ostwold. - 

R. B r i 1 1, Ludwigshafcn: ,.TeilrhengriiPenbssfimmungen 
mil Riinlqen- und Eldcfronensfrnhlen*) ." 

Bei KrislallitaroRen von etwa 10-5 bit3 elwa 10-7 kiinnen 
anecnaherte Mitlelwerte der T e i 1 c h e n R r 6 f3 e aus der Un- 
Fcbarfe der Ronteeninterferenzen berechnet werden; auch Aus- 
cazen iiber die T e i 1 c h e n I o r rn (Blattchen. Stabchen) und 
ilber d ie  €3 e g r e  n z u n g s  I 1  8 c b e n z) sind m6i,olich. Metho- 
dihch wicbtige Voraussetzungrn fiir die rontgenographiscbe 
Te ilc h e n ~ r 8 0 c n  best i rn rnung 6i nd die De f in i t  ion des Pri mar- 
strahles und die K c n n t n i s  der Absorptioneverb~ltniase. Je nach 
der G r o k  des Absorplionskoeffizienten kommen in Betracht : 
1. Vollzylinderrnethode (A hsorptionskoeffizieot klein) ; 2. Hohl-  
zylinderrnethode (Absorptionskoeffizient mittel) ; 3. Blattchen- 
mcthode (Absorptionskoeffizient mittel) ; 4. Praparat mil ,,un- 
durcbsichtigem" Kern (Absorptionskoeffizient groll). Die TejL 
chengroUenbestimmung mil Elektronenstrablen ist von der- 

1) Vgl. auch Brrll. Ergebn. lechn. Rontgenkundc 2, t 15 [1931]. 
2) Vgl. Brill. Z. Kryetallogr. Mineral. 76, 217 [lD30]. 

- 

jenigen mil Rontgenstrahlen prinzipiell nicht verschieden, jedoch 
auf TeilchengroBen von etwa 5.10-7 abwarts beschrankt. 

A u s  s p T a c h e : Auf Anfrage von K. H e fi erwidert 
Vortr., daB zur Erzielung deutIicher Interferenzen etwa ffinf 
bie sechs Netzebenen erforderlich sein diirften. - T r i 11 a t 
weist auf die Untemchiede zwischen den Ergebnissen der 
Rontgenoskopie und Elektronoskopie bei Cellulosederivaten hin. 
- Nach S c h i e b o 1 d beruhen diese Abweichungen vielleicht 
darauf, dai3 die bei der Elektroneninterfwenzmethode erfaBten 
Oberfliichenschichten nicht die normalen Werte ergeben. - 
K r a t I< y : Die Erscheinung steht vielleicht in Zusammenbang 
mit dern gemeinsam mit Go bei Choleinsauren gefundenen 
Effekt. Die Stelle, an der ein 6oIcher KristalI entzweigeschnitten 
wird, gibt ein Rontgendiagranim mit anderen Auslijschungen 
als der ungestorte Kristall. Scheinbar hat die mechanische Ein- 
wirkung zu einer Anderung der Raumgruppe gefiihrt; vielleicht 
verursncht die Einwirkung der Oberflachenspannung bei den 
extrem diinnen Filmen der Elektronenheugungsversuche eben- 
falls eine Anderung der Struktur. - 

R. F r i c k e , Greifswald: ,,Ron/genoskopie anorganischsr 
Gele, insbesondere von Hydroxuden und Oxyden." 

Die Bedeutung 6ntgenographischer Untersuchungen fiir die 
Erforschung der  Struktur von Hydroxpden und Oxyden ~ o w i e  
der Verlauf der AlterungsvorgLnge bei Hydroxyden verschie- 
dener Metalle wird besprochens). Die Energieunterschiede bei 
aktiven Oxyden beruhen im wecentlichen nicht auf Gitter- 
dehnung oder auf Verminderung der mittleren Teilchendimen- 
sionen. Vergleich der Intensitaten der niederen mit der haheren 
Ordnung derselben Interferenz ergibt vielmehr das Vorliegen 
gestcrter Gitterbezirke, d. h. die Gitter der energiereichen 
Oxyde sind noch sehr ungeordnet. Die Elektronoskopie ist a16 
Erganzung der  Rontgenoskopie wertvoll, besonders weil sie die 
Verhaltnisse in den katalytimh wichtigen Oberflachenschichten 
widerspiegelt. 

A u s s p r a c h e :  B U e s e m  hat bei der Untemuchung von 
Zn-Oxyd-Prlparaten von H i i t i i g  ziemlich erhebliche Inten- 
sitatsstorungen festgestellt, aber  Praparate von ganz ver- 
schiedener katalytischer Aktivitat zeigten ahnliche Storungen, 
SO daij auf Grund der htenSitatS6torUngen nicht auf ein be- 
stimmtes katalytisches Verhalten geschlossen werden kann. - 
F r a n k e n b u r g e r : Fur die katalytische Aktivitat maB- 
gebend sind lokale Anderungen der Atomahstande; diese er- 
strecken sich aber vielleicht auf so kleine Bezirke, d a l  sie 
rontgenographisch nicht erfaBbar sind. - 

F. H a 11 e , Leipzig: ,,RGntgenoskopie organischer Gele." 
Uberblick uher die Ergebnisse der r6ntgenographiecheo 

Untersuchung der Struktur von organischen Gelen (Gelatine, 
Seide, Keratin. Starke, Cellulose, Kautschuk usw.) in Abhangig- 
keit von verschiedenen Faktoren, wie Alter, Temperatur, mecha- 
niscbe Behandlung, chemische Umwandlung u. a. 

A u s s p r a c h e t  K. H. M e y e r :  Der Etfekt bei der 
Dehnung von Gelatine und Kautschuk ist derselbe; nach Trillat 
liegt der  gleiche Effekt auch beim amorphen Schwefel vor. 
Einen wahren ,,synthetischen" Kautschuk gibt es noch nicht. 
Die neuerdings von Katz vorgenommene Unferscheidung 
zwiscben intramicellarer und permutoider Quellung ist nicht 
pliicklich. Die These des Vortr., daS organische Gele immer 
zweiphasig sind, i6t unbewiesen, z. B. fur sauber gesponnene 
Kupferseide durchaus nicht selbstverstandlich. - V. S u s  i c h : 
Werden Kautschuk und Gelatine bei verschiedenen Tempera- 
turen verglichen, so i6t ein prinzipieller Uotersehied nicht 
konstruierbar. - F r i c k e : Thermodynamisch ist sicher eine 
Reihe von Gelen als einphaeig zu bezeichnen. - Wo. 0 s  t - 
w a I d : Um nicht in Widerspruch mit der Gibbsschen Definition 
dee Begriffs ,,Phase" zu gelangen, sollte der Ausdruck ,,dis- 
perse Phase" durch ,,disperser Anteil" ersetzt werden. - 
H e  r r m a n n : Die 02-Interferenz des Kaukchubs wird beim 
Dehnen schmaler; vorhandene Kqistallite wachsen also beim 
Dehnen in der c-Richtung. Pektine zeigen andeutungsweise 
____ 

3) Vgl. auch Fricke, cliese Ztschr. 46, 331, 760 [1933]. 
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ein ahnliches Verhalten wie Gelatine-Aufspaltung bzw. 
Schwacherwerden des Halos in der Dehnungsrichtung. - H e 13 : 
Was friiher als intramicellare Quellung bezeichnet wurde, ist 
nichts weiter als eine heterogene Reaktion. - 

W. T. A s t b u r y , Leeds: ,,RBntgenoskopie von Fasern." 
Zusammenfassende Darstellung der Ergebnisse des Vortr. 

iiber die Struktur von Proteinfasern, insbesondere iiber die 
Untersuchungen an Seidenfibroin, Haarkeratin und Feder- 
keratin4). Die aus rontgenographischen Daten errechneten 
Dimensionen eines Aminorestes stimmen nicht nur mit der  
chemischen Analyse des Keratins iiberein, sondern auch rnit der 
mittleren Dichte des Proteins und dem Gewicht der Eiweii3- 
fiacbe gewisser monomolekularer EiweiSfilme. Kiirzlich wurde 
eine w i t e r e  Bestatigung erzielt durch Orientierung des Keratin- 
molekiils unter Druck und durch die Entdeckung von Katz und 
Rooy, da5 Fibrin ein rnit dem j3-Keratin vollstandig uberein- 
cjtirnmendes Faserdiagramm liefert. Alle ,,kristallinen" Proteine 
hatten bisher Rontgendiagramme gegeben, die wenig mehr a16 
die beiden prinzipiellen Seitendimensionen der Polypeptidkette 
(aus Rontgenuntersuchungen wahrer Fasern abgeleitet) zeigten. 
Neuerdings erhielten nun Bernal und Crowfool5) die ersten 
Oszillationsphotographien einzelner frischer, nicht durch 
Trocknen degenerierter Pepsinkristalle. Diese Photographien 
stehen in Einklang mit den Ergebnissen der Ultrazentrifugal- 
analyse Svedbergs und rnit einem Molekiil von Kugelform, SO 
daB es klar zu sein scheint, daQ wenigstens beim Pepsin die 
Polypeptidketten normalerweise zusammengefaltet oder durch 
einen Polymerisationsvorgang wlhrend der Degenerierung ent- 
standen sind. Eine wertvolle ErklarunpsmS4lichkeit bieten die 
Dianramme von Federkeratin, die dem Pepsin ahnliche grofie 
Perioden zeisen, und ee scheint, dai3 wir in neue Gebiete der 
Stereochemie der Proteine vordringen und bereits einen Ein- 
blick in den Mechanismus erlangen, durch den die Natur die 
Molekiile der  faserformigen Proteine aufbaut, Molekiile, die 
nicht nur  sehr lang, sondern auch periodisch sinds). - 

U. H o f  m a  n n , Berlin: ,,Ronfgenoskopie lamellardisperser 
Systeme." 

Lamellardispem Systeme, deren Lamellen n u r  noch die 
Dicke einer Molekiilschjcht besitzen, sind die Kristalle von 
Montmorillonit~) und Graphitoxyds). Diese Kristalle kSnnen 
- nur vom Dampfdruck abhgngig - reversibel polare Fliiseig- 
keiten, wie z. B. Wawer, zwischen die Schichtebenen aufnehmen 
unter senkrecht zu diesen erfolgender eindimensionaler 
Quellung. Die Schichtebenen dieser Verbindungen sind zwei- 
dimensional rieeenhaft ausgedehnten Makromolekiilen vergleich- 
bar. Die auffallende Stabilitat solcher eine oder weniqe Atom- 
schichten starken Riesenmolekiile zeigt sich deutlich daran, dai3 
sie bei den lamellardispers verlaufenden Umwandlungen Graphit 
-i. Graphitoxyd, Graphit ++Graphitbisulfat c--t Graphitnitrat, 
Halloysit + Kaolinit unzerstort erhalten bleiben, ebenso bei Re- 
duktion und thermischem Abbau von Graphitoxyd. Der Reak- 
tionsmechanismus dieser Umwaadlungen wird er6rtertO). 

A u s s p r n c h e : B i 1 t z : Die Auffas6ung der alkali- 
rnetallisierten Graphite R k  Legierunqsbildung deckt sich mit 
den Aussagen der Raumchemie. - R u f f : Kohlenstofffluorid 
ist mit Wasser nicht benetzbarlo) ; bei der  Benetzbarkeit des 
Graphitoxyds handelt es 6ich also nicht um laminare CAdsorp- 
tion, sondern um laminare @Adsorption. - 

E. S a u p e , Dresden: ,,Rontgenspektrograph.ische Slrukfur- 
untersuchungen an biologischen Objeklen und menschlichen 
Korpergewe ben." 

Zusammenfassung der Ergebnisse rontgenographischer Un- 
tersuchungen a n  menschlichen Geweben und Konkrementen 
(Knochen, Zahne, mineralische Ablagerungen im Korpergewebe, 

4) Vgl. auch Aslbury, diese Ztschr. 45, 771 [1932]. 
5, Nature 133, 794 [1934]. 
6 )  Vgl. auch Astbury u. Lomax, Nature 133, 795 [1934]. 
7 )  Vgl. Hofmann, Endell u. Wilm, Z. Krystallogr. Mineral. 

86, 310 [1933]; Ber. dtsch. kerarn. Ges. 14, 407 [1938]. 
8 )  Vgl. Hofnwann u. Frenzel, Ber. dtsch. chem. Ges. 63, 1248 

[1930]. Hofrnann, Fremel u. Csalltn, Liebigs Ann. Chem. 610, 
1 [1934]. 

0 )  Vgl auch Hofmann, Frenzel, Wilm u. Csaldn, Kolloid-Z. 
61, 297 [1932]; diese Ztschr. 45, 658, 667 [1932]. 

10) Ruff, Bretschneider u. Ebert, Z. anorg. nllg. Chem. 217, 
1 [1934]. 

Haare, Muskel u. a.). Vortr. weist schliefilich noch auf die 
Moglichkeit hin, dai3 auch das Elektronenmikroskop in  bestimm- 
ten Fiillen fur Untersuchungen auf diesem Gebiet Anwendung 
finden kann. Bei der rontgenspektroskopischen Analyse 
von Gallensteinen konnten Fe, Zn, Mn und Cu qualitativ nach- 
gewiesen werden. - 

F. W e v e r , Diisseldorf: ,,Texturen metallischer Werk- 
stoffe." 

Ubersicht iiber die Ergebnisse rontgenographiscber Textur- 
analysen in Verbindung mit dem Studium der bildsamen Ver- 
formung heim Zug-, Walz- und Stauchvorgang. Nach Arbeiten 
von Wever,  Siebel, E .  Schmid u. a. kiinnen bei den Metallen 
mit kubisch flachenzentrierten Qittern unabhangig von den Be- 
sonderheiten der Verformung die Verformungstexturen ein- 
heitlich dahin beschrieben werden, dai3 die Kristallite in solche 
Lagen gedreht werden, in denen der Widerstand gegen weitere 
Formanderungen einen Hochstwert annimmt. - 

E. R u p p , Berlin: ,,Strukturuntersuchungen won Grenz- 
schichten mittels Rontgenstrahlen und Eleklroncn." 

Zusammenfassende Darstellung neuerer Ergebnisse bei der 
Untersuchung verschiedener Grenzschichten, wie diinne Filme 
organischer Substanzen, Olfilma auf einer Unterlage und Pro- 
bleme der  Schmiermittelwirkung, Politurschichten auf Metallen, 
adsorbierte Gasschichten und Oberflachenverbindungen in Zu- 
sammenhang rnit den katalytischen Eigenschaften von Metallenll), 
lichtelektrisch wirksame Oberflachen. Die verschieden dichte 
Struktur der Rostschicbt und der  passiven Schicht auf Eisen'la) 
sowie die Oxydschichten auf Aluminium (Entdeckung eines 
E-Aluminiumoxyds) und Zinn werden erortert. Die Tatsache, 
daB beim Hoehglanzpolieren von Metallen zwei andera als die 
urspriinglichen Interferenzen gelegene verwaschene Rjnge be- 
obachtet werden'z), die bei verschiedenen Metallen dieselben 
und auch von der  Art dee Poliermittels unabhangig sind, ist 
durch Annahme eines ,,flIiseigen" Zustandes dea Metalle an der 
polierten Oberflache erklart worden. 

A u s s p r a c h e : B r i 11 : Gegen die Deutung der Poli- 
turschicht als ,,unterkiihlte Flilssigkeit" bestehen verschiedene 
Bedenken. - 

J. J. T r i 11 a 2 ,  Besancon: ,,Elektronenbeuguny und ihre 
Anwendung auf das Sludium organischer verbindungen's) ." 

Nach Besprechung der Methodik werden die Ergebnisse der 
Elektronenbeugungsuntersuchungen bei verschiedenen orga- 
iiischen Substanzen (Kohlenstoff, Fette und F e t t s a ~ r e n l ~ ) ,  Cellu- 
lose, Kautschuk, Polystyroll5)) zusammengestellt. C e 1 1 u 1 o 6 e 
und ihre Derivate liefern im Zustand dilnner Filme Elektronen- 
diagramme von auhrordentlicher Intensitat. Die frisch her- 
gestellten Filme am Cellulosederivaten erscheinen amorph, all- 
mahlich entwickeln sich Einkristallregionen; vielleicht haben 
die bei den sehr  dIinnen Filmen betrachtlichen Spannungskriiftz 
beim Trocknen eine Orientierung der Hauptvalenzketten zur 
Folge. Die aus den Elektronendiagrammen ermittelten Gitter- 
dimensionen der Celluloeederivate weichen von den mit Rontgen- 
strahlen ermittelten ab; eine befriedigende Erklarung dafiir 
kann noch nicht gegeben werden. - Beim K a u t s c h u k kann 
ebenfalls d ie  Bildung von Einkristallen verfolgt werden. Man fin- 
det fiir die beiden Dimensionen der Elementarzelle: a = 12,4 A; 
c = 8,l A (gemeinsam mit H. M o t z). 

A u s  s p r a c h e : V. S u s  i c h schlagt bzgl. der Abwei- 
chungen zwischen den Ergebnissen der Rantgen- und Elek- 
tronoskopie bei Cellulosederivaten vor, in  systematischen Unter- 
suchungen zu versuchen, durch Verwendung immer weicher 
werdender Rontgenstrahlen die Ergebnisse der Elektronoskopie 
und durch Verwendung immer harterer Elektronenetrahlen die 
Ergebnisse der rontgenographischen Untersuchungen zu repro- 
duzieren. - Nach H e S  hangt die Erscheinung vielleicht mit 

11) Vgl. Rupp, Ergebn. t e c h .  Rontgenkunde 2, 53 [1951]; 
Ann. Physik (5) 5, 543 [1930]. 

l l a )  Vgl. auch Rupp, Physik. Z. 31, 1076 [1930]. Rupp u. 
Schmid, Naturwiss. 18, 459 [1930]. 

1') Vgl. Finch, Quarrel u. Roebuck, Nature 133, 28 119341. 
French, Proc. Roy. Soc., London, Ser. A, 140, 637 119331. 

I*) Vgl. auch Trillut, Osterr. Chemiker-Ztg. 37, 29 [1934]; 
Chim. et Ind., Sonder-Nr. 4 bis 175 [1934]. 

14) Vgl. auch Trilld u. Hirsch, J. Physique Radium (7) 4, 
38 [1933]; C. R. hebd. Seances Acad. Sci. 195, 215 119321 . . 

16) Vgl. Naita, diese Ztschr. 47, 359 118341. . - '  
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der Fahigkeit der Cellulose zur Bildung aehr  stabiler Verbin- 
dungen mit den Losungsmitteln zusammexr - H e r r m a n  n 
fragt, ob die vom Vortr. beim Kautschuk gefundenen 3 Halos 
notwendig auf einen amorphen Zustand schlieDen lassen oder 
ob auch die Deutung miiglich ist, dai3 verbreiterte Interferenzen 
sehr kleiner Kristallite vorliegen. Vortr. bejaht diese Mog- 
lichkeit. - 

E. B r ii c h e , Berlin: ,,Das Eleklronenmikroskop und seine 
Anwendung, besonders zum Studium von Grenzschichtenlsa)." 

Nach Besprechung des elektronenoptischen Brechungs- 
gesetzes und der Elektronenlinseie) wird das Elektronenmikro- 
skop17) beschrieben. Dann werden insbesondere zwei An- 
wendungen des Elektronenmikroskops behandelt, bei denen 
optisch nicht feststellbare diinne Schichten auf Metal1 eine 
Rolle spielen: 1. Ba-Schichten, die bei Gliihtemperatur infolge 
ihres Einflusses auf die Austrittsarbeit des Unterlagenietall; 
elektronenoptisch feststellbar werdenls) und 2. diinnste liicken- 
hafte Materialschicbten, die sich durch ihre vom Unterlage- 
metal1 abweichende lichtelektrische Aktivitat bemerlrbar 
machen. - 

H. P f e i f f e r , Bremen: ,,Persuehe iiber das Fadenzieh- 
cermogen isolierter pflanzlicher Proloplaslen." 

Das Verhalten mikrurgisch ausgezogener Plasmastrange 
des (auberen) P 1 a s m a 1 e m m a und des (inneren) T o n o - 
p l a s t e n  i n  Abhangigkeit von der Temperatur, von ver- 
schiedenen Medien und wechselnder Vorbehandlung der Ob- 
jekte wird untersucht, wobei sich die Ermittlungen aui3er auf 
den Einflufi von Chloroform und Ather besonders auf die ver- 
schiedene Wirkung von K- und Ca-Salzlosungen richteten. 
Mehrere in den letzten Jahren bekanntgewordene Unterschiede 
der iiuBeren und inneren Begrenzung des Plasmas finden sich 
in dem verschiedenen Fadenziehvermogen wieder. Gewisse 
Beziehungen der Erscheinung zur KlebrigkeitlQ) und zu 
L. V .  Heilbrunns ,,surface precipitation reaction'' plasmatischer 
Oberflachen lehren die verschiedene Ausbildung der mikrur- 
gisch ausgezogenen FBden an unserem Material durch die von 
Jochimszo) weniger beachtete Seite des Phanomens verstehen. 
Dai3 beim Ausziehen der Faden auch die Elastizitat einen inte- 
grierenden Anteil hat, ist nur durch andere Versuche nach 
einer darauf gerichteten Methode in  Anlehnung an Fr. V lSs  zu 
zeigen. - 

0. K r a t k y ,  Wien: ,,Uber den micellaren Aufbau und 
die Deformierungscorgange bei Faserstoffen." 

In  dem stark gedehnten Film eines Faserstoffes sind die 
Micellen sicher wei tghend parallel gelagert ; auch im ungedehn- 
I en Film sind wahrscheinlich benachbarte Micellen weitgehend 
parallel gelagert, und nur durch Summation der kleinen gegen- 
seitigen Verwerfungen resultiert die Lagenmannigfaltigkeit im 
makroskopischen Bereich. Unter anderem l a t  sich z. B. aus 
den1 geringen Unterschied der makroskopisch und rontgeno- 
graphisch bestimmten Dichte eines ungedehnten Hydratcellu- 
losefilins die3es Ergebnis folgern. AuBer dem Grenzfall extrem 
starker Quellung21) gibt es einen zweiten, z. B. bei feuchteni 
( 'ellophan vorliegenden, der dadurch charakterisiert ist, daB 
der Film eine scharf begrenzte und reversible Dehnbarkeit 
zeigt, d. h. bei abwechselnden Dehnungen in aufeinander nor- 
rnalen Richtungen kommen - wie bei einem ,,Netz" - immer 
wieder die gleichen Abmessungen des Films zustande. Die 
unter Zugrundelegung einer Netzstruktur und gewisser 
weiterer Annahmen durchgeffihrte rechnerische Behandlung 
und die Priifung der Ergebnisse der Rechnung an feuchter 
Hydratcellulose zeigt, dai3 anscheinend eine Netzvorstellung die 
tatsachlichen Verhaltnisse gut wiedergibt. - 

E. M a n e g o 1 d , Gottingen: ,,Die Kugelschraube als Bau- 
element homogener und hetprogener Rugelpackungenzz)." - 

I5a) Vg1. Briiche u. Johannson, diese Ztschr. 46, 737 [1933]. 
16) Vgl. Briiche, Z. techn. Physik 14, 49 [1933]; AEG-Mitt. 

17) Vgl. auch Johanneon, Ann. Physik 18,385 [1933]. 
18) Vgl. Briiche u. Johannson, Naturwiss. 20, 353 119321; Z. 

l o )  Pfeiffer, Verh. 111. int. Ze1lf.-Kongreb 1, 203, 207 [1934] 
2 0 )  Diese Ztschr. 45, 666 [1933]. 
*I) Vgl. Kratky, diese Ztschr. 46, 506 [1933]. 
22) Vgl. auch Mmzegold u. Engelhardt, Kolloid-Z. 62, 285, 

1934,45. 

techn. Physik 14, 487 [1933]; Z .  Physik 84, 56 [1933]. 

63, 12, 149 119331. 

D. W i l m  und U. H o f m a n n ,  Berlin: ,,Ronlgenogra- 
phische Untersuchungen an feinstdispersen Kristallen*s)." 

Die feinstdispersen, bisher beschriebenen Kristalle diirften 
wohl die Graphitkristalle der Aktivkohlenz4) sein. Ihre rant- 
genoptisch bestimmbare Ausdehnung kommt der GroBenord- 
nung grofier organischer Molekiile nahe. Diese geringere GroDe 
\'ernlag quantitativ die gewaltigen Betrage der  Oberflaehen- 
wirkung (Adsorptionsvermogen und katalytische Aktivitat) zu 
erklaren. Bei dieser Kleinheit treten bereits Storungen des 
regelmafiigen Kristallaufbaus hervor, die das Unsichtbarwerden 
von im Normalkristall intensiven Interferenzen bewirken, so- 
wie den Interferenzen Kreuzgittercharakter verleihen. Das 
Wachstum der Kristalle bei der Kohlenstoffbildung, sowie bei 
der  Kekristallisation 1a5t sich hieran verfolgen und nilher be- 
schreiben. Kreuzgittercharakter der Interferenzen ist auch zu 
beobachten bei dem durch Quellung weitest aufgeteilten 
lamellardispersen System des Graphitoxydes. - 

H. W. G o n e 11, Berlin: ,,Die Erforschung disperser 
Systerne vom technischen Standpunkt~~)." 

Oberblick iiber Untersuchungsmethoden und Probleme der 
Staubtechnik und iiber die technische Bedeutung von dispersen 
Systemen, die als eine Phase feinst zerteilte Feststoffe ent- 
halten( Staub-Gas, Staub-Fliissigkeit, Staub-Feststoff). Bei der 
Schwimmaufbereitung, ebenso wie bei der nassen Nieder- 
schlagung von Staub aus Gas und bei der Mischung von Staub 
mit mehr oder weniger zahen Fliiesigkeiten zwecks Herstellung 
von Kunstmassen, Strai3enbelegmassen u. dgl. spiel€ die Frage 
der Benetzbarkeit und der Oberflachenreaktion eine wichtige 
Rolle. BituminGse Bindemittel haften a n  hydrophoben Mine- 
ralien gut, an hydrophilen (Quarz, Glas) schlecht. Der Einflud 
der  Art, Menge und Verteilung des Fiillstoffes auf die  Eigen- 
schaften von Kunstmassen, Kautschukerzeugnissen und StraBen- 
baustoffen wird erortert. - 

I< .  H. M e y e  r und Y. G 0 ,  Genf: ,,Fadenschwefel und 
sein Feinbau." 

Beim starken Dehnen von diinrien Flden erstarrt Schwefel 
kristallinisch und bildet unelastische Faden von erheblicher 
Festigkeit, die sich bei gewohnlicher Temperatur nicht kontra- 
hieren; beim Eintauchen in heii3es Wasser kontrahieren sie 
sich auf etwa ein Zehntel ihrer urspriinglichen Lange und sind 
dann wieder elastisch. Nach Trillat und Forestderze) gibt 
elastischer Schwefel beim Dehnen Krystallite, die ein deut- 
liches Faserdiagramni zeigen. Die iihnlichkeit des Verhaltens 
von Schwefel und Kautschuk veranlaat zu versuchen, friihere 
Erfahrungen und Erkenntnisse iiber den Feinbau des Kaut- 
schuksz') auf Schwefel zu ubertragen. Fiir ein sehr hohes 
Molekulargewicht der Schwefelaggregate spricht die hohe Vis- 
cositat der Schmelze. Die durch die kautschukahnlichen Eigen- 
schaften nahegelegte Annahme langer Ketten aus S-Atomen, 
die im Kristallit in der Faserrichtung angeordnet sind, wurde 
durch rontgenographische Untersuchung bestatigt. Da sich 
Fadenschwefel unter dem EinfduD des Lichtes ziemlich schnell 
in  rhombischen Schwefel umlagert, wurde ein langer Faden 
langsam a n  der Blende vorbeigezogen, so daD immer neue 
Stellen exponiert wurden. Der Fadenschwefel erwies sich als 
sehr gut orientiert; die Dimensionen des Elementarkorpers 
sind : a = 26,5 f 0,l A; b = 9,26 f 0,05 A (Faseracbse) ; e = 12,3 
? 0,05 A ;  = 78O 30'. Dichte des Fadenschwefels: 2,Ol; An- 
zahl der  S-Atome im Elementarkorper: 112; Raumgruppe (auf 
Grund der Ausloschungen) : C IZh, gekennzeichnet durch eine 
Schar diagonaler Schraubenachsen parallel der Faserrichtung 
und zwei Spiegelebenen in (0 - 0) und (0 - 0). Sowohl die 
physikalischen Eigenschaften wie auch das Rontgenbild werden 
duroh folgendes Strukturbild am besten erklart: In der Faser- 
richtung befinden sich lange Faden von aneinandergereihten 
S-Atomen, die niiteinander durch starkere Krafte verbunden 

23) Vgl. auch Hofmann u. Wilm, Z. physik. Chem, Abt. B 
15, 401 [1932]. Hofinunn u. Groll, Ber. dtsch. chem. Ges. 65. 
1257 [1932]. 
9 Vgl. auch Lemcke u. Hojmann, diese Ztschr. 47,37 [1934]. 
2 5 )  Vgl. auch Gonell, Chem. Fabrik 6, 77, 227 [1933]. 
20) Bull. SOC. cbim. France (4) 51, 248 [1932]. 
27)  #eyer u. Mark, Ber. dtsch. chem. Ges. 61, 613, 1933 

1 3 
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[1025]. 
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sind, als zwischen den einzelnen Ketten quer zur Faserrich- 
tung herrschen. In einem Elementarkorper liegen je 8 Atome 
einer solchen Kette, je vier davon i n  Wannenform angeordnet 
und in die nachsten vier nach einer halben Identitatsperiode 
durch die Schraubenachse iibergehend. Der Bau des Schwefels 
entspricht also dem Feinbau des Kautschuks. Interessant ist, 
dal3 die physikalischen Eigenschaften von der chemischen Zu- 
sammensetzung so weitgehend unabhangig sind; es ist daher 
wohl notig, mit einer ganz allgemeinen Theorie an die Er- 
klarung der sogenannten Kautschuk-Elastizitat (,,Katz-Effekt) 
heranzugehenzs) . - 

Bericht uber die Untersuchungen der Sedimentationsge- 
schwindigkeit"), des Sedimentationsgleichgewichlsso) und der 
Polydispersitat31) polynierhomologer Polystyrole. Die Kon- 
struktion von Flussigkeitszellen f u r  diese ersten Untersuchungen 
nichtwariger Losungen in der  Sedimentationsgeschwindig- 

28) Vgl. auch Meyer, V. Susich u. YalktS, Kolloid-Z. 61, 
370 [1932]. 

20) Vgl. Signer u. Gross, Helv. chim. Acta 17, 59 [1934]. 
30) Vgl. Signer u. Gross, ebenda 17, 335 [1934]. 
81) Vgl. Signer u. Gross, ebenda 17, 726 [11934]. 

keitszentrifuge gelang nach miihevollen Versuchen durch Ver- 
wendung von Elastolith-Dichtungen und Gummiarabicum-Oly- 
cerin-Lamellen. - 

E. W e d e k i n d , Hann. Miinden-Gottingen: ,,Zur Kennlnis 
des Kolloidsees bei Witzenheusen a .  d .  Werra32)." 

Die einheitliche Natur dee reversiblen Hydrosols (EisenIII- 
Aluminiumoxyd - Kieselsaure - Verbindung) zeigt sich in  den 
physikalischen Eigenschaften, besonders in der charakteristi- 
schen Stromungsdoppelbrechung, die bei einem naturlichen Ge- 
wasser eine grol3e Seltenheit sein diirfte. Die Erscheinung, da6 
der See in den letzten trockenen Monaten eine haf3liche braun- 
liche Farbung angenommen hat, ist auf eine starke Konzen- 
t rationsverminderung a n  Kolloidstoff zuruckzuflihren, indem 
durch die andauernde Trockenheit der Seespiegel so weit ge- 
sunken ist, dab die gelfiihrenden Randschichten nicht mehr 
vom Wasser bespult werden. 

A u s  s p r  a G h e: K o h l s  c h ii t t e r hat durch oxydatives 
Verblasen von Ferrosilicium ein Produkt erhalten, das ebeh- 
falls reversible Sole mit Schlierenbildung gab. U. H o f m a n n : 
Die Analysen des Hydrogels des ,,roten Sees" wiirden auf 
einen eisenhaltigen Bentonit binweisen; diese zeigen gleich- 
falls Stromungsdoppelbrechung. - 

32) Vgl. Oertel, Wedekind, dime Ztschr. 35, 368 [1922]. 

Herbsttagung der Nordwestdeutschen Chemiedozenten. 
Hannover, 20. bis 22. September 1934. 

GroUer Horraal des lnstltuts fUr anorganlsche Chemle der Technlrchsn Hochschule. 

Die Tagung war von insgesamt etwa 200 Teilnehmern be- 
GUChf, davon vier Auslandern. Am 20. September fand ein 
Empfangsabend im Kiinstlerhaus, am 21. September ein gemein- 
same6 Abendessen in Kastens Hotel statt. Am Nachmittag des 
22. September wurde die ,,Deurag" (Gewerkschaft deutsche 
Erdol-Raffinerie), Misburg, besichtigt. In den Raumen des an- 
organischen Instituts wurde eine Sammlung von Rhenium- 
pr2paraten und von organischen Fluorverbindungen gezeigt. 
(Besonderer Bericht iiber die Rheniumausstellung folgt auf 
Seite 72'7.) 

F. M. J a e g e r , Groningen: ,,Uber Prazisionsmessungen 
der spezifischen Warme bei allotropen Melallen." 

Vortr. zeigt an Hand von Lichtbildern Handhabung und 
Leistungsfahigkeit des im Groninger Laboratorium benutzten 
Prazisions-Metallblock-Calorimeterv und bespricht dann die ver- 
schiedenen Kurventypen fur die Abhangigkeit der  spezifischen 
WSirme von der Temperatur in jenen Fallen, wo es sich urn 
allotrope Umwandlungen bei solchen hochschmelzenden Me- 
tallen, wie Eisen, Ruthenium einerseits, Rhodium andererseits 
handelt, bei denen sich die Veranderungen in der festen Phase 
mit geniigend grober Geschwindigkeit vollziehen, im Gegen- 
satz zu jenen merkwurdigen, in den letzten Jahren beobachte- 
ten, sehr trage verlaufenden Erscheinungen bei einer Anzahl 
Metallen, wie Beryllium, Zirkonium, Cer, Thorium, Chrom ww. 

Ein erster Fall dieser Art wurde beim reinen, grobkristalli- 
cischen B e  r y 1 1 i u m entdeckt'). Die gefundenen Erscheinun- 
gen weieen auf eine Bnderung des inneren Zustandes dee 
Metalles hin, der  wenigstens zum gro6eren Teii anscheinend 
reversibel ist, obgleich die Untersuchung mittels XStrahlen 
eine gewohnliche Enantiotropie ausschlie6t und vielmehr auf 
den Aufbau des Metalles aus zwei oder mehr Pseudokomponen- 
ten schlieben lafit. Die Emheinungen sind obendrein von der  
Karngrofie des grobkristallinischen Materials abhiingig: Pulver- 
formigea Metal1 zeigt die Venogerung der  Warmeabgabe nicht, 
und die Werte von cp sind um 60 groBer, je feiner das Metail 
verteilt ist. - Besonders merkwiirdig sind die Verhaltnisse 
beim Z i r k o n i u m , selbat bei den Einkristallen des reineten, 
,,duktilen" Zirkoniums, weil hier ein Fall von echter Enantio- 
tropie mit e iner  ubergangstemperatur von 870° vorliegt und die 
Einzelheiten des Oberganges a 2 B - Z i r k o n i u m gut stu- 
diert sind. Auch das Zirkonium erscheint, unterhalb W O O  er- 

1) Vgl. Jaeger u. Zanstra, Kon. Akad. Wetemch. Amsterdam, 
Proc. 36, 636 [1933J. Jaegsr u. Rosenbohm, ebenda 9 8 7  "341. 

hitzt, deutlich als ein ,,komplexes" System, dessen innere 
Finderungen mit ungeheuren Verzogerungsemheinungen ge- 
paart sind. Wiederholte Erhitzungen setzen hier die Werte der 
spezifischen Warme bei jeder Temperatur allmiihlich herab ; 
auch beim Zirkonium ist ee unmoglich, einen unzweideutigen 
Wert fur  die spezifische Warme bei einer bestimmten Tempe- 
ratur anzugeben. Beim C e r  und C h r o m  ist die Ande- 
rung des inneren Zustandes schon nach Aufbewahren der  
erhitzten Probe wahrend einiger Tage bei Zimmertemperatur 
deutlich zu beobachten: beim Cerium durch Verringerung der 
Werte der spezifischen Warme, beim Chrom durch die auf- 
fallige Veranderung der  Erhitzungskurven des Calorimetere, 
d. h. der Verzagerung in der Warmeabgabe des Metalles, wiih- 
rend die spezifische Warme selbst unveriindert bleibt. Auch bei 
massivem T h o r i u m 2) treten diese Verziigerungen auf; sie 
erscheinen im pulverformigen Metall erheblich kleiner. Vortr. 
weist auf die neuen Arbeiten von Dehlingers), Graf u. a. hin, 
wobei die zeitliche Trennung der  Prozesse des Umklappens der 
Kristallgitter und des Begebens der aufbauenden Atome an 
die richtige Stelle in den Vordergrund gestellt wird. Diese 
Prozwse pflegen mit sehr  verschiedenen Geschwindigkeiten 
zii verlaufen, wodurch in  groiJeren Kristallgebieten mehr oder 
weniger stabile ,,Zwischenphasen" auftreten konnen; die ge- 
fundenen Emcheinungen konnten hiermit verkniipft sein. - 
Die mitgeteilten Etgebnisse versprechen, fur die Vertiefung der 
Erkenntnis des metallischen Zustandes von grooer Bedeutung 
zu werden. - 

W. K 1 e m m , Danzig: ,,Weitere Yersuche, den inneren 
Aufbau der Stoffe durch magnetische Messungen aufzukliiren." 
(Nach Messungen von H. H a r a 1 d 6 e n und P. H e n k e 1.) 

Es werden Messungen der magnetkchen Suszeptibilitat der  
Chalkogenide des zweiwertigen Mangans durchgefiihrt. Die be- 
rechneten effektiven magnetkchen Momente zeigen in der  Reihe 
ZnS, NiS, CoS, FeS, &S, CrS, VS beim MnS ein spitzes Maxi- 
mum. MnS ist demnach a16 wesenilich salzartiger als seine 
Nachbarn zu bezeichnen, was rnit anderen Erfahrungen fiber- 
einstimnit. Wie zu erwarten, nabern sich bei allen Mn-Verhin- 
dungen mit steigender Temperatur die gefundenen Werte den 
fur einen Aufbau nus Ionen berechneten. Dagegen iet die Ab- 
hlngigkeit vom Anion nicht so, wie man erwartet hatte. Ent- 
sprechend der  Zunahme des metallischen Charakters vom Oxyd 

2) Vgl. auch Jaeger u. Vesnstra, ebenda 37, 327 [1934]. 
*) S. die&. Ztschr. 47, 621 [1934]. 


